
入 学 試 験 問 題 後
数 学

大 阪 大 学 1991 年 度 理 系 （後 期）

入試数学アーカイブ 全 4 問

注 意 事 項

１ 試験開始の合図があるまで，この問題冊子を開いてはいけません。

２ この問題冊子は全部で 6 ページあり，問題は全部で 4 問あります。落丁，乱丁

または印刷不鮮明の箇所があったら，監督者に知らせなさい。

３ 解答には，必ず黒色鉛筆（または黒色シャープペンシル）を使用しなさい。

４ 解答は，問題ごとに解答用紙の指定された箇所へ記入しなさい。

５ 解答用紙の指定欄に，受験番号，科類，氏名を記入しなさい。指定欄以外に，

これらを記入してはいけません。

６ 解答用紙の解答欄に，関係のない文字，記号，符号などを記入してはいけませ

ん。

７ この問題冊子の余白は，計算用に使用してもよいが，どのページも切り離して

はいけません。

８ 試験終了後，問題冊子は持ち帰りなさい。
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第 1 問

2 次の正方行列 A，B は AB = −BA，A2 = B2 = E を満たしているとする．ここで，

E =

1 0
0 1

である．

(1) (3A + B)100を計算せよ．

(2) A =

0 1
1 0

のとき，Bの表す 1次変換により曲線 x2 − y2 = 1はどのような曲線に移る

か．その曲線の方程式を求めよ．
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第 2 問

中心O，半径 1の円周上に，反時計まわりの順に 4点A，B，C，Dが並んでいる．Dを含む

弧
_

CAの中点をD1，C を含む弧
_

BD1の中点を C1とする．

(1) 四角形 ABC1D1の面積は四角形 ABCDの面積より小さくないことを証明せよ．

(2) さらに，D1を含む弧
_

C1Aの中点をD2，C1を含む弧
_

BD2の中点を C2とする．以下同様

にくり返して，円周上の点列 {Cn}，{Dn}をつくる．
　 αn = ∠DnOA，βn = ∠BOCnとおくとき， lim

n→∞
αnと lim

n→∞
βnを θ = ∠AOBを用い

て表せ．ただし，円周上の 2点 P，Qに対して，∠POQは P からQまで反時計まわり

にはかるものとする．
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第 3 問

n = 1, 2, 3, · · · · · ·に対し hn(t) =


1 − n|t|

(
|t| 5 1

n
のとき

)
0

(
|t| >

1
n
のとき

) とする．
　

fn(x) = n
∫ 1

−1
hn(t) sin(x − t)dt

とおくとき，

(1) fn(x)を求めよ．
(2) lim

n→∞
fn(x)を求めよ．
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第 4 問

以下の文中の（ア）～（キ）に適する数または式を解答用紙の指定されたところに記入せよ．

(1) 曲線 y = x2 上の点 P (a, a2) (a 6= 0)における接線と直交し，点 P を通る直線 y =（ア）
と，曲線 y = x2 との P と異なる交点 Qの座標は（イ）となる．点 Qを 1つの頂点と
し，P における接線上に他の 2頂点をもつ正三角形の面積 Sは（ウ）であり，点 P が曲

線 y = x2 (x > 0)上を動くとき，S を最小にする aの値は（エ）である．

(2) 　赤玉 1個，白玉 2個，青玉 n個を 1列に並べる順列の総数は（オ）である．
　いま，赤玉 1個，白玉 2個，青玉 n個の入った箱から無作為に玉を 1個取り出し，箱
に戻すという操作を n + 3回くり返す．このとき，赤玉が 1回，白玉が 2回，青玉が n

回取り出される確率を Pnとすると，Pn =（カ）であり， lim
n→∞

Pn =（キ）となる．
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計 算 用 紙

（切り離さないで用いよ。）
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